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 ازدهم دو 2فصل  کنکور:  الاتؤ س 

شود. در این سلول الکترولیتی، ای، برای آبکاری یک قاشق مسی استفاده می از یک سلول الکترولیتی با آند نقره  

 ( 98کنکور داخل  )       مولار از نمک نقره نیترات است.(   1.................. )الکترولیت به کاررفته، محلول 

 لیت مطابق با نمودار مقابل است. های موجود در محلول الکتروتغییر غلظت یون  (1

 شوند.ای جاری میهای موجود در مدار خارجی به سمت تیغۀ نقره( الکترون 2

 شوند.ای جذب میهای موجود در محلول، به سمت تیغۀ نقره( آنیون 3

 شود.نجام میهای نقره اواکنش اکسایش اتم( در قطب منفی سلول، نیم4

 ( 98کنکور داخل  )           ت است؟ های زیر درسیک از عبارت کدام  

مثبت  دارند،    H2فلزهایی که قدرت کاهندگی بیشتری نسبت به گاز    ⸰Eدر جدول پتانسیل کاهشی استاندارد، علامت  (  1

 است.

 برابر حجم فراوردۀ تولید شده در سمت کاتد است.  2( در واکنش برقکافت آب، حجم فراوردۀ تولید شده در سمت آند،  2

 شود.در زیر یک قطرۀ آب انجام می -Fe(s)→Fe2+(aq)+2eواکنش ه، نیمحلبی خراشیده شد ( در یک ورقۀ3

واکنش اکسایش در مجاورت با آن اتفاق نقش قطب منفی بوده و نیم( در سلول گالوانی مس ـ نقره، الکترود نقره در 4

 افتد. می

 ( 98کنکور داخل  )           یک از مطالب زیر نادرست است؟ کدام  

 و مناسب مواد به دستیابی ها،آن  اساسی برای تحقق رکن یش شده و دوها موجب افزایش سطح رفاه و آسافناوری( 1

 .است انرژی تأمین

هایی با پایداری بیشتر ، دمای محلول افزایش یافته و فراوردهCuSO4در محلول  Al( پس از قرار دادن یک قطعه فلز 2

 شوند.تولید می

ها های سوختی و سوخت آن ها، سلولکه در آن از باتری( تامین انرژی، یکی از قلمروهای دانش الکتروشیمی است 3

 شود.تفاده میاس

از دست  n = 3الکترون با  2وی با گاز اکسیژن، روی در نقش گونۀ کاهنده بوده و طی این فرایند، ( در واکنش فلز ر4

 دهد.می

 (98 خارجکنکور )      رست است؟ کنندۀ پروتون، د اکسیژن با غشای مبادله   – کدام مورد، دربارۀ سلول سوختی هیدروژن   

 شود.بخار آب تولید شده از بخش آندی خارج می( 1

 ها در غشا، از آند به کاتد است.( جهت حرکت پروتون 2

 شود.می( به ازای مصرف هر مول گاز اکسیژن، دو مول پروتون در غشا، مبادله 3

 است. ها در غشا، عکس یکدیگر ها در مدار بیرونی با جهت حرکت پروتون ( جهت حرکت الکترون 4
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مولار انداخته شده است. اگر از بین رفتن کامل رنگ    ۰/ ۰۵سولفات    (II)محلول مس    mL2۰۰یک فویل آلومینیمی درون    

ثانیه به طول بینجامد، سرعت متوسط آزاد شدن فلز مس، چند مول بر ثانیه است و چند مول   2۰دقیقه و  8آبی محلول 

 Al(s)+Cu2+(aq)→Al۳+(aq)+Cu(s))معادله موازنه شود.(  الکترون در این واکنش مبادله شده است؟  

 (98 خارجکنکور )     

1 ) 2×1۰−4 ،۰2/۰ 2 )2×1۰−۵  ،۰2/۰  

3 ) 2×1۰−۵ ،۰1/۰ 4 ) 2×1۰−4 ،۰1/۰ 

 (98 خارجکنکور )            مس« درست است؟  –کدام مورد از مطالب زیر دربارۀ سلول گالوانی »روی  

E°[Zn2+(aq) / Zn(s)] = -۰/۷۶V ، E°[Cu2+(aq)/Cu(s)] = +۰/۳۴V  

 ولت است. 1/1مس«، برابر  –سلول گالوانی »روی  °Eآ( 

 یابد.، کاهش می[+Zn2]برخلاف  [+Cu2]ب( با برقراری جریان، 

 شود. شود، آند نامیده میپ( الکترودی که در آن الکترون مصرف می

 کنند. ز غشای متخلخل عبور میها از سمت کاتد به سمت آند، ات( با برقراری جریان، کاتیون 

 ( آ ، ب4 ( پ ، ت3 ( آ ، پ ، ت 2 پ ، ت ب ،( 1

واکنش کاتدی، واکنش آندی آن اکسایش آب و نیمکه نیم AgNO۳(aq)در سلول الکترولیتی دارای مقدار کافی از  

محلول   pH،  ز آن عبور کندمول الکترون ا ۳/۰بوده و    L۳است، اگر حجم الکترولیت برابر    Ag+(aq)های کاهش یون

نشدۀ کاهش نقره و اکسایش  های موازنه واکنششود؟ )نیمتقریب، برابر چند گرم می مانده و وزن نقرۀ تولید شده به باقی

محلول اولیه را خنثی   pHبوده و    -H2O(l)→O2(g)+H+(aq)+eو    Ag+(aq)+e-→Ag(s)صورت  ترتیب بهآب به

 (98 خارجکنکور )                  Ag = 1۰8g.mol-1)د.  در نظر بگیری

1 )1  ،4/32 2 )۵/۰  ،۸/1۰  3 )1  ،۸/1۰ 4 )۵/۰  ،4/32 

 (99 داخلکنکور )           است؟  نادرستهای داده شده، کدام مطلب، دربارۀ واکنش اکسایش ـ کاهش بین گونه 

 

 

)( کاتیون 1 )Ce aq+3  .در این واکنش، کاهنده است 

)( قدرت کاهندگی 2 )Ce aq+4  از( )Cr s  .بیشتر است 

3 )E  خود( پیشرفت دارد.صورت طبیعی )خودبه+ ولت است و به9۸/۰واکنش برابر 

 الکترون در آن مبادله شده است.  3است و  ۸های استوکیومتری مواد پس از موازنۀ معادلۀ آن، برابر ( مجموع ضریب4

 
 

 

 

 

 

( ) ( )

( ) ( )

Ce aq e Ce aq , E / V

Cr aq e Cr s , E / V

+ − +

+ −

+ → = −

+ → = −

4 3

3

1 72

3 0 74
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 (99 داخلکنکور )      تواند کدام عدد باشد؟  می  Mموارد زیر، پتانسیل استاندارد کاهشی فلز  جه بهبا تو  

               

( ) ( )( )

( ) ( )( )

( ) ( )( )

( ) ( )( )

E Hg aq / Hg s / V

E Sn aq / Sn s / V

E Mg aq / Mg s / V

E Mn aq / Mn s / V

+

+

+

+

= +

= −

= −

= −

2

2

2

2

0 85

0 14

2 38

1 18
     

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

M s Hg aq Hg s M aq

M aq Sn s

M s Mg aq

M aq Mn s M s Mn aq

+ +

+

+

+ +

+ → +

+ →

+ →

+ → +

2 2

2

2

2 2
       

           
1 )11/۰+ 2 )11/۰- 3 )4۰/۰- 4 )2/1+ 

 (99 خارجکنکور )      ها،  چند مطلب زیر درست است؟  ی زیر، پس از موازنۀ معادلۀ آنهاشبه واکنباتوجه  

I)Fe(OH)ها موازنه شود.(  )معادلۀ واکنش (s) H O(l) O (g) Fe(OH) (s)+ + →2 2 2 3 
II)Al(OH) (s) H SO (aq) Al (SO ) (aq) H O(l)+ → +3 2 4 2 4 3 2                                               

/ ،Fe(OH)3گرم رسوب  1۰۷۰آ( برای تشکیل   2312 04  .مولکول آب نیاز است 10

 ، از نوع خنثی شدن اسید و باز است.𝐈𝐈 کاهش و واکنش  -، از نوع اکسایشIب( واکنش 

 شود.گرم آب تشکیل می ۳۶پ( از واکنش هر مول سولفوریک اسید با آلومینیم هیدروکسید کافی، 

ها های استوکیومتری فراوردهبا مجموع ضریب  Iش  در واکن  هادهندههای استوکیومتری واکنشضریبت( مجموع  

 برابر است.  𝐈𝐈در واکنش 

(H , O , Fe :g.mol
−= = = 11 16 56) 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 (1۴۰۰  داخلکنکور  )         چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  

 ای است.آ( یکی از معایب فرایند هال، انتشار گاز گلخانه 

 ده و متراکم است.ب( آلومینیم، یک فلز فعال و اکسید آن، چسبن

 تواند از یک جنس باشند.ولیتی، کاتد و آند میپ( در سلول الکتر

  ترین عنصرهای اکسنده، در سمت راست جدول تناوبی، جای دارند.ت( قوی

 ث( از کاربردهای برقکافت، استخراج فلزاتی مانند آلومینیم و تهیۀ گازهایی مانند هیدروژن است.

1) 2 2) 3 3 )4 4) 5 

 
 

 

 

 

شودانجام نمی  

شودانجام نمی  
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ها کدام است و چند واکنش  آن پس از موازنۀ    dو    aهای  های استوکیومتری مواد در معادلۀ واکنشتفاوت مجموع ضریب  

 (1۴۰۰  داخلکنکور  )          از نوع اکسایش ـ کاهش است؟ 

 

a)Ca (PO ) (s) SiO (s) C(s) P (g) CaSiO (s) CO(g)

b)Ca (PO ) (s) H SO (aq) CaSO (s) H PO (aq)

c)HNO (aq) HI(g) I (s) NO(g) H O(l)

d)PCl (g) H O(l) H PO (aq) HCl(aq)

+ + ⎯⎯→ + +

+ → +

+ → + +

+ → +

3 4 2 2 4 3

3 4 2 2 4 4 3 4

2 2 2

5 2 3 4

              

1) ,2 14 2) ,2 24 3) ,3 14 4) ,3 24  

 (1۴۰۰  داخلکنکور  )         است؟ چند مورد از مطالب زیر درست  

E [Mn (aq) / Mn(s)] / V , E [Pt (aq) / Pt(s)] / V
+ += − = +2 21 18 1 20 

 درصد دارد. ۶۰آ( اکسایش هیدروژن در سلول سوختی، بازدهی نزدیک به 

 ها پایدارترند.دهندهها از واکنشهای گالوانی، فراوردهواکنش انجام شده در سلولدر ب( 

 رد.گیپ( در سلول گالوانی »منگنز ـ پلاتین«، در الکترود منگنز، عمل اکسایش انجام می

 یابند.های فلزی کاهش می های فلزی اکسایش و یونت( در هر واکنش اکسایش ـ کاهش، اتم 

1 )1 2) 2 3) 3 4) 4 

/گرم از اکسید یک فلز قلیایی خاکی )از واکنش فلز با اکسیژن(،  60اگر برای تشکیل   2318 06 الکترون مبادله  10

O)چند برابر جرم اتمی اکسیژن است؟ تمی این فلز در این اکسید، شود، جرم ا g.mol )
−=  (۰۰1۴  داخلکنکور  )   116

1 )/0 25 2 )/0 75 3 )/1 25 4 )/1 5 

 (1۴۰۰  داخلکنکور  )         چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  

  تمایلAl(s) ها، ازبه از دست دادن الکترون در واکنشAu(s) .بیشتر است 

 واکنش کاهش است.در سلول الکترولیتی مانند سلول گالوانی، کاتد محل انجام نیم 

 ( در فرایند اکسایش آهنIIهیدروکسید، رنگ رسوب از سبز به آجری تغ )یابد.ییر می 

 :واکنشFe(s) Ag (aq) Fe (aq) Ag(s)
+ ++ → +22  رود.ت طبیعی پیش می، در جه2

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

 (1۴۰۰خارج  کنکور  )      کدام موارد از مطالب زیر، دربارۀ فرایند برقکافت، درست است؟ 

 شود.آ( در برقکافت آب، در آند، گاز هیدروژن آزاد می

 گیرد.ر از اتم برم پیشی میاز دست دادن الکترون در آند، اتم کلب( در رقابت برای 

 .یابدای که پتانسیل کاهشی استاندارد بزرگتری دارد، زودتر در کاتد کاهش میپ( گونه

 یابد.ای که پتانسیل کاهشی استاندارد کوچکتری دارد، زودتر در آند اکسایش میت( گونه

 ب ، پ ، ت (4 ( پ ، ت 3 ( آ ، ب ، پ2 ( آ ، ت1
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( اکسید، مجموع ضرایب استوکیومتری IIIتبدیل آن به آهن )  در معادلۀ موازنه شدۀ سوختن گرد آهن در اکسیژن و  

 (1۴۰۰خارج  کنکور  )   شود؟ های اکسنده و کاهنده مبادله میمواد کدام است و در مجموع، چند مول الکترون بین گونه

1 )7  ،3 2 )7  ،12 3 )9  ،3 4 )9  ،12 

 (1۴۰1  داخلکنکور  )       به شکل زیر، چند مورد از مطالب زیر درست است؟  با توجه  

  اتمAرسد. با گرفتن یک الکترون، به آرایش گاز نجیب می 

  B پذیری بالایی دارد. اتم یک عنصر اکسندۀ قوی است و واکنش 

  تبدیل اتمA صورت:دار آن، بهبه یون پایA e A
− −+ ، انجام →

  شود.یم

 در واکنشA  باB به ازای انتقال دو مول الکترون، یک مول فراورده ، 

 شود. تشکیل می

 ( چهار 4 ( سه3 ( دو2 ( یک 1

aPدربارۀ واکنش:    (s) bHNO (aq) cH O(l) H PO (aq) NO(g)+ + → +4 3 2 3 ، پس از موازنۀ کامل معادلۀ آن،  412

 (1۴۰1  داخلکنکور  )         از مطالب زیر درست است؟  چند مورد

 نسبتc بهb0/، برابر  است. 4

  .یک آنیون چند اتمی در آن، نقش اکسنده را دارد 

 ت. عدد اکسایش اتم اکسیژن در آن، تغییر نکرده اس 

 ها برابر است. ها با ضریب استوکیومتری یکی از فراوردهدهندهضریب استوکیومتری یکی از واکنش 

 ها دهندهتفاوت تغییر عدد اکسایش هر گونۀ اکسنده با کاهنده، برابر با ضریب استوکیومتری یکی از واکنش

 است. 

 ( پنج 4 ( چهار 3 ( سه2 ( دو1

شود، چند مورد از مطالب زیر درست  منگنز«، که منجر به تولید انرژی می  –آلومینیم سلول الکتروشیمیایی »دربارۀ  

 (1۴۰1  داخلکنکور  )            است؟  

E (Al / Al) / V , E (Mn / Mn) / V
+ + = −  = −3 21 66 1 18 

  شود.الکترون مبادله می 6در معادلۀ موازنه شدۀ واکنش آن، در مجموع 

 واکنش، قرینۀ یکدیگر است.  های آلومینیم و منگنز، ضمن انجامشیب تغییرات غلظت یون 

 کنند و از جرم تیغۀ قطب مثبت کاسته ها از آند به کاتد در مدار بیرونی حرکت میضمن واکنش، الکترون

 شود. می

  های منگنز محلول(II) های کاتدی و  واکنشترتیب در انجام نیمتوانند بهیسولفات و آلومینیم سولفات، م

 ی شرکت کنند. آند

 ( یک 4 ( دو3 ( سه2 ( چهار 1
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با اکسیژن،   Xتشکیل دهد و نافلز   MOدر واکنش با اکسیژن، تنها یک نوع اکسید با فرمول شیمیایی  Mاگر فلز    

ی  های ظرفیتتشکیل دهد که عدد اکسایش آن در این اکسید، با شمار الکترون XO3اکسیدی با فرمول شیمیایی 

 (1۴۰1خارج  کنکور  )      ندارد؟ آن برابر باشد، چند ترکیب پیشنهادی از این عنصرها وجود 

• MPO4 • M N3 2 • MCO3 • MS2 

• ScX2 • XCl3 • CX2 • Na XO2 4 

 ( دو4 ( سه3 ( چهار2 ( پنج1

)باتوجه به واکنش اکسایش ـ کاهش:   ) ( ) ( ) ( ) ( )HNO aq P s H O l H PO aq NO g+ + → +3 4 2 3 ، پس از  48

 (1۴۰1خارج  کنکور  )      موازنۀ کامل معادلۀ آن، چند مورد از مطالب زیر درست است؟ 

 سایش اتم مرکزی در هردو نوع اسید، برابر است. عدد اک 

  برابر ضریب استوکیومتری مادۀ کاهنده است.  20های مبادله شده در این واکنش، شمار الکترون 

  سید است. برابر ضریب استوکیومتری فسفریک ا 5های فسفر، اتممجموع تغییرات عدد اکسایش 

 ها برابر است. ها با مجموع ضرایب استوکیومتری فراوردهدهندهمجموع ضرایب استوکیومتری واکنش 

 های نیتروژن برابر است. های فسفر، با مجموع تغییرات عدد اکسایش اتممجموع تغییرات عدد اکسایش اتم 

 ( پنج4 ( چهار3 ( سه2 ( دو1

 (1۴۰1خارج  کنکور  )         الکترودهای زیر:   Eباتوجه به مقدار  

E (Co Co) / V , E (Ag Ag) / V

E (Mg Mg) / V , E (Fe Fe) / V

E (Zn Zn) / V

+ +

+ +

+

 = −  = +

 = −  = −

 = −

2

2 2

2

0 28 0 8

2 37 0 44

0 76

 

 چند مورد از مطالب زیر درست است؟ 

  تر از کبالت است. کاهندهتر از روی و روی، منیزیم، کاهنده 

  های کبالت واکنش فلز نقره با محلول نمک( )II .در جهت طبیعی پیشرفت دارد ، 

  تر از فلزهای دیگر است. کاتدی اشیای فولادی )آهنی(، فلز منیزیم مناسببرای حفاظت 

  E  ،»1/سلول گالوانی »منیزیم ـ کبالت  سلول گالوانی »منیزیم ـ روی« است.  Eبرابر  5

 ( چهار4 ( سه3 ( دو2 ( یک1

 
 

 

 

 

 

 

 



۷ صفحه   

 

بندی دوپینگ معج ۀدور | بانک کنکور سراسری  |رشته ریاضی شیمی  

 (1۴۰1خارج  کنکور  )    است؟   نادرسته فرایند تهیۀ فلز منیزیم از آب دریا، چند مورد از مطالب زیر، باتوجه ب  

 آید. دست میدر این روش، فلز منیزیم در کاتد و گاز کلر در آند به 

  های مایع و جامد از مواد مختلف دخالت دارد. در این فرایند، تنها حالت 

  ،محلول در سلول برقکافت، با اعمال ولتاژ بیرونی معینMgCl2شود. ، تجزیه می 

 کنند. هیدروکلریک اسید لازم را از واکنش گاز کلر آزاد شده با گاز هیدروژن، تأمین می 

 دهند. صورت هیدروکسید رسوب میای از آب دریا را بهنخست، فلز منیزیم موجود در حوضچه 

 ( چهار4 ( سه3 ( دو2 ( یک 1

 (1۴۰2 داخلکنکور )     د زنگ زدن آهن، چند مورد از موارد زیر درست است؟ دربارۀ فراین 

• E  .واکنش کلی آن مثبت است 

 واکنش اکسایش، آنیونی محلول در آب است. تنها فراوردۀ نیم •

 ترتیب گاز و جامدند. نده در واکنش کلی، بههای اکسنده و کاهگونه•

  شود.به ازای تبدیل هر مول فلز آهن به زنگ آهن، سه مول الکترون مبادله می •

1)1 2)2 3)3 4)4 

 ( 1۴۰2 داخلکنکور )        کاهش زیر، پس از موازنه معادلۀ آن، چند مورد از موارد زیر درست است؟   - با توجه به واکنش اکسایش  

Aul (aq) Cu(s) Au(s) Cu (aq) I (aq)

E (Aul / Au I ) / V , E (Cu / Cu) / V

− + −

− − +

+ → + +

 + = +  = +

2
4

2
4 4 0 56 0 34

 

 رود. طور طبیعی پیش میاین واکنش، به •

 شود. مول الکترون مبادله می ۶در این واکنش،  •

 یک یون چند اتمی در این واکنش، نقش اکسنده را دارد.  •

 است.  18مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در این واکنش، برابر  •

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



8 صفحه   

 

بندی دوپینگ معج ۀدور | بانک کنکور سراسری  |رشته ریاضی شیمی  

عبارت    ،کدام مورد  ،دهدیسلول را نشان ممنیشده از دو  ل یاستاندارد تشک  یشده که سلول گالوانبا توجه به شکل داده   

Fe) ؟کندیکامل م یدرستبه  یرا از نظر علم ریز g.mol )
−=  (۰۳1۴  خارجکنکور  )     156

 ..... .« .................. باشد، ............. الکترود Xاگر »

E (Fe / Fe) / V

E (Mn / Mn) / V

E (Pt / Pt) / V

+

+

+

 = −

 = −

 = +

2

2

2

0 44

1 18

1 20

 

1 )Mn محلول نمک  یهاون یکات؛Mn از  ی،کیالکتر انیبرخلاف جهت جر

 کنندیمتخلخل عبور م ۀوارید

2 )Ptگرم 560/ زان یآهن به م ۀغیجرم ت رییتغ یبه ازا ؛، /  211 2 4 10  الکترون مبادله شده است  0

3 )Pt محلول نمک  یهاون یآن؛Pt کنندیمتخلخل عبور م ۀواریاز د ،به سمت الکترود آهن 

4 )Mnۀ گون ؛Fe  ولت است 62/1سلول، برابر  Eرا دارد و  اکسنده نقش 2+

 (۰۳1۴  خارجکنکور  )         است؟   نادرست ،کدام مورد 

 صیتشخ یبرا شیاز عدد اکسا ،دروژن یها در واکنش سوختن هاتم تیظرف یهاشمار الکترون  ریی( با توجه به عدم تغ1

  .شودیاکسنده و کاهنده استفاده م یهاگونه

 ها استفاده کرد. از برقکافت نمک مذاب آن  دیبا ،ادیز اریبس یبا قدرت کاهندگ ییفلزها یۀته ی( برا2

 . دهدیکاهش م C215، بیتقر به ،ب آن راذو یدما ،دیکلر میاضافه کردن کلس ،مذاب دیرکل میافت سد( در برقک3

 ژنیو کاهش اکس دروژن یه شیاکسا یهاواکنشم یهستند که سرعت ن ییزگرهایآند و کاتد کاتال ی،( در سلول سوخت4

 . دهندیم شیرا افزا

 ( 1۴۰۳ خارجکنکور )      ؟ شود ی انجام م   ی ع ی واکنش در جهت طب   م کدا   ، ر ی ز   ی ها سلول م ی استاندارد ن   ی کاهش   ل ی با توجه به پتانس  

E (Cr / Cr ) / V , E (Sn / Sn ) / V

E (Co / Co) / V , E (Cu / Cu) / V

+ + + +

+ +

 = −  = +

 = −  = +

3 2 4 2

2

0 42 0 15

0 28 0 52
 

1 )Cu (aq) Sn (aq) Sn (aq) Cu(s)+ + ++ → +2 4 

2 )Sn (aq) Co (aq) Co(s) Sn (aq)+ + ++ → +2 2 4 

3 )Co(s) Cr (aq) Co (aq) Cr (aq)+ + ++ → +3 2 2 

4 )Cu(s) Cr (aq) Cr (aq) Cu (aq)+ + ++ → +3 2 

 


